BUDOWA BUDYNKU KOMUNALNEGO MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO

OBLICZENIA STATYCZNE

1 Wiadomosci ogdlne
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczne dla inwestycji polegajgcej na budowie budynku
mieszkalnego wielorodzinnego wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.

1.2 Adres obiektu
Miejscowos¢: Miawa
Dziatka numer: 326/2, 326/1, 323, 327/1, 343
Obreb geodezyjny: 11
Jednostka ewidencyjna: Miasto Mtawa

1.3 Inwestor
Miasto Mtawa
Ulica Stary Rynek 19
06 — 500 Mtawa

14 Wiasciciel dziatki
Miasto Mtawa
Ulica Stary Rynek 19
06 — 500 Mtawa

1.5 Podstawa opracowania
* PN-77B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
* PN-80B-02010 Az1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.
* PN-80B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.

*  PN-81B-03020 — Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowane.

*  PN-82B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

* PN-82B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

*  PN-82B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

* PN-82B-02004 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie. Obcigzenia pojazdami.

*  PN-B-03150:2000 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-B-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-B-03002 - Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.
* "Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych TOM I-IV", Wtodzimierz
Starosolski, Wydawnictwo Naukowe PWN 2013r.

* "Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych", Andrzej tapko, Bjarne

Christian Jensen, Wydawnictwo Arkady 2009r.
* "Zarys geotechniki", Zenon Witun, Wydawnictwo Naukowe PWN 2013r.

* "Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym", Janusz Kotwica, Wydawnictwo Arkady

2011r.
*  Program obliczeniowy dla elementéw pretowych Soldis PROJEKTANT.
*  Program obliczeniowy dla elementéw ptytowych ABC Ptyta.
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2 Zebranie obcigzen
2.1 Obcigzenia state i uzytkowe
Kat pochylenia potaci dachowej: a=15°.

Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (wysokos¢ Scianek dziatowych 2,75m):

2.75 KN
—125%212 =130
=122%5 65 =]

2
m

, Wspotczynnik bezpieczenstwa

Y, =1,2[-]

P.2 ZESTAWIENIE OBCIAZEN — WARSTWY WYKONCZENIOWE POSADZKI

Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne | bezpieczeristwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]

Ptytki gresowe
19kN/m3 *0,02m 0,38 1,20 0,46
Wylewka betonowa gr. 6cm
23kN/m3*0,06m 1,38 1,30 179
Styropian gr. 10cm 0.05 120 0.05
0,45kN/m3*0,10m ! ’ !
Gtadz gipsowa gr.1,5cm
12kN/m3 *0,015m 0,18 1,30 0,23
RAZEM 1,99 1,28 2,54
Obcigzenie uzytkowe (pom. mieszkalne) 2,00 1,40 2,80
Obcigzenie uzytkowe (przestrzen komunikacji) 3,00 1,30 3,90

P.5 ZESTAWIENIE OBCIAZEN — WARSTWY WYKONCZENIOWE POSADZKI

Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne | bezpieczenistwa| obliczeniowe
[kN/m2] \& [kN/m2]

Ptytki gresowe 0.38 120 0.46
19kN/m3 *0,02m ! ’ !
Gtadz gipsowa gr.1,5cm
12kN/m3 *0,015m 0,18 1,30 0,23
RAZEM 0,56 1,23 0,69
Obcigzenie uzytkowe 3,00 1,30 3,90

P.7 ZESTAWIENIE OBCIAZEN — WARSTWY WYKONCZENIOWE POSADZKI

Obciazenia Wspétczynnik Obciazenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne |bezpieczenistwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]
Ptytki gresowe
19kN/m3 *0,02m 0,38 1,20 0,46
Elastyczny szlam uszczelniajacy
10kN/m3 *0,01m 0,10 1,30 0,13
Izolacja bitumiczna
11kN/m3 *0,02m 0,22 1,30 0,29
Termoizolacja gr.4cm
0,45kN/m3 *0,04m 0,02 1,20 0,02
Warstwa spadkowa gr.sr. 5,5cm
23kN/m3 *0,055m 1,27 1,30 1,64
Termoizolacja gr.6cm
0,45kN/m3 *0,06m 0,03 1,20 0,03
RAZEM 2,01 1.28 257
Obcigzenie uzytkowe 5,00 1,30 6,50
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P.8 ZESTAWIENIE OBCIAZEN — WARSTWY WYKONCZENIOWE STROPODACHU

Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne |bezpieczeristwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]

Wetna mineralna gr. 25cm

2kN/m3 *0,25m 0,50 1,20 0,60
Gtadz gipsowa gr.1,5cm

12kN/m3 *0,015m 0,18 1,30 0,23
RAZEM 0,68 1,23 0,83

D.2 ZESTAWIENIE OBCIAZEN — WARSTWY WYKONCZENIOWE DACHU

Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne |bezpieczeristwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]
Pokrycie dachowe
0,40kN/m2 0,40 1,20 0,48
RAZEM 0,40 1,20 0,48

D.3 ZESTAWIENIE OBCIAZEN — WARSTWY WYKONCZENIOWE DACHU

Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne |bezpieczenistwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]
Pokrycie dachowe 0.40 120 0.48
0,40kN/m?2 ’ ’ ’
Wetna mineralna gr. 25cm
2kN/m3 *0,25m 0,50 1,20 0,60
Ptyta GK naruszcie
12kN/m3 *0,02m 0,36 1,20 0,43
RAZEM 1,26 1,20 1,51

S.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN —SCI

ANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne |bezpieczeristwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]
Sciana ostonowa z bloczka betonowego gr.12cm > 76 110 304
23kN/m3*0,12m ’ ’ !
Styropian EPS gr. 14cm
0,45kN/m3 *0,14m 0,06 1,20 0,08
Sciana fundamentowa z bloczka bet. gr. 24cm
23kN/m3 *0,24m 252 1,10 6,07
RAZEM 8,34 1,10 9,18

S.7 ZESTAWIENIE OBCIAZEN — SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne |bezpieczenistwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]
Tynk zewnetrzny + wewnetrzny
19kN/m3*(0,02m+0,015m) 0,67 1,30 0,86
Sciana ostonowa z bloczka wap.-piask. gr.12cm
19kN/m3*0,12m 2,28 1,10 2,51
Styropian EPS gr. 14cm 0.06 120 0.08
0,45kN/m3 *0,14m . ) )
Sciana nosna zew. z bloczka wap.-piask. gr. 24cm
19kN/m3 *0,24m 4,56 1,10 5,02
RAZEM 7,57 1,12 8,46
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2.2 Obcigzenie Sniegiem (2 strefa)
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — OBCIAZENIE SNIEGIEM (STREFA 2)
Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne |bezpieczenstwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]
Snieg (dla wspétczynnika C1i C2)
0,9kN/m2*0,8 0,72 1,50 1,08

2.3 Obciazenie wiatrem (I strefa)

ZESTAWIENIE OBCIAZEN — OBCIAZENIE WIATREM (STREFA 1)

Obciazenia Wspétczynnik |  Obcigzenie
Rodzaj abcigzenia charakterystyczne |bezpieczenstwa| obliczeniowe
[kN/m2] Y: [kN/m2]

Wiatr —wariant al
0,25kN/m2*1,0*1,8*(-0,9) -0,41 1,30 -0,53
Wiatr —ssanie

-0,1 1 -0,23
0,25kN/m2*1,0*1,8*(-0,4) 0,18 30
3 Zatozone schematy statyczne i obcigzen
3.1 Schematy statyczne i obcigzen uktadéw pretowych

3

llustracja 2: Schemat statyczny i obcigzen ustroju nosnego lukarny.
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llustracja 3: Schemat statyczny i obcigzen nadproza zelbetowego [N - 3]

3.2

Schematy statyczne uktaddéw ptytowych

Schemat statyczny i obcigzen uktadéw ptytowych zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi stropéw (zaktada
sie utwierdzenie ptyt stropowych na Scianach nos$nych z wyjatkiem stropu nad ostatnig kondygnacja.

4 Zatozenia przyjete do obliczen
Elementy drewniane
Przyjeto drewno sosnowe klasy C24.
Graniczne wartosci ugiec jak dla wigzan dachowych: L/200.

4.1

Drewno konstrukcyjne lite klasy C24 o wilgotnosci 12%

Rodzaj wtasciwosci Oznaczenie |Jednostka [Wartos¢
Zginanie mk Mpa 24
Rozcigganie wzdtuz wtdkien foox Mpa 14
Rozcigganie w poprzek wtdkien fioox Mpa 0,4
Sciskanie wzdtuz wtékien foox Mpa 21
Sciskanie w poprzek wtdkien f ook Mpa 53
Scinanie fv,k Mpa 2,5
Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien 0.mean Gpa 11
5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wtdkien Eoos Gpa 7,4
Sredni modut sprezystosci w poprzek wtdkien 90,mean Gpa 0,37
Sredni modut odksztatcenia postaciowego mean Gpa 0,69
Wartosc¢ charakterystyczna gestosci r kg/m3 350
Wartos$¢ srednia gestosci M ean kg/m3 380

Graniczne wartosci ugiec
Wykonane z wygigciem Wykonane bez wygiecia wstepnego
wstepnym y ygie epneg
Ro- Dzwigary Dzwigary Elementy Krokwie,
; kratowe kratowe stropu i
dz‘-_’” Dzwi- L Kons- P pf'atW|e Desko-
obcig- ) ] Dzwigary . . .| Piyty inne .
. gary Obliczenia Obliczenia |trukcje wania
7enia petno- , . dach- . elementy
petno- .. Scie- Nie- ., |dacho-
. . ) scienne ) OWe |\ to- Tynko-| wigzan
scienne | przybli- | Dokta- Przybli- | Dokta-| Nne Y97l wane | dach- we
zone | dne zone | dne Wwane owych
State i
zmie- | L/200 | L/400 | L/200 | L/300 L/600 | L/300 | L/200 | L/150| L/250 | L/300 L/200 L/150
nne
W obiektach starych, remontowanych dopuszcza sie wartosci unet,fin wieksze od podanych o 50%
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4.2 Elementy betonowe i zelbetowe
Klasa ekspozycji betonu dla fundamentéw: XCA4.
Przyjeto beton C30/37 (B37).
Przyjete minimalne otulenie zbrojenia: c,om = 50mm.

Klasa ekspozycji betonu stropow: XC1.

Przyjeto beton C20/25 (B25), beton prefabrykatéow zgodny z wytycznymi producenta.
Przyjete minimalne otulenie zbrojenia: chom = 25mm.

Graniczna wartos¢ rys wim = 0,3 [mm)].

Klasa ekspozycji betonu pozostatych elementéw: XC1.
Przyjeto beton C20/25 (B25).

Przyjete minimalne otulenie zbrojenia: chom = 30mm.
Graniczna wartos¢ rys wim = 0,3 [mm)].

Stal zbrojeniowa: RB 500 W.
Graniczne wartosci ugiec:

Graniczne wartosci ugiec

Rodzaj konstrukcji Rozpietos¢ .
| ;;<6,0m | /200
Belki ora ptyty stropow? i stropodachow 6,0<l<7,5m 30mm
L, 27,5m | /250
| ;;<6,0m | /150
Przekrycia dachowe 6,0<1_, <10m 40mm
| ;;210m | /250
Wspomniki bez wzgle(I:iu na wysieg /150
eff

1) w pomieszczeniach inwentarskich budownictwa rolniczego oraz w pomieszczeniach w
budownictwie przemystowym, kiedy dopuszczalne jest to ze wzgleddw uzytkowych, a takze
w drugorzednych obiektach budownictwa ogélnego, wartosci alim mozna przyjmowac jak
dla przekryé dachowych.

Wytrzymatosc¢ i modut sprezystosci betonu klasy B25

Rodzaj wtasciwosci Oznaczenie |Jednostka |Wartos¢
Wytrzymatosé gwarantowana S cube Mpa 25

Wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie f. Mpa 20

Wytrzymatosc charakterystyczna narozcigganie feue Mpa 1,5
Wytrzymatosc srednia na rozcigganie fom Mpa 2,2
Wyt tosc obli i konstrukcjach

Wytrzyma osc.o |c.zen|owa w .ons r.u cjac f ) Mpa 133
Zelbetowych i sprezonych na sciskanie

Wytrzymatosc obliczeniowa w konstrukcjach

: ) . . ) ctd Mpa 1,00
Zelbetowych i sprezonych na rozcigganie

Wytrzymatosc obliczeniowa w konstrukcjach f Mpa 111

Betonowych na sciskanie

Modut sprezystosci E. Gpa 30
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Wytrzymatosc¢ i modut sprezystosci betonu klasy B37
Rodzaj wtasciwosci Oznaczenie |Jednostka |Wartos¢
Wytrzymato$¢ gwarantowana S cube Mpa 37
Wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie f. Mpa 30
Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie f Mpa 2,0
Wytrzymatosc srednia na rozcigganie ctm Mpa 2,9
Wytrzymatosé obliczeniowa w konstrukcjach
Ze\I/be'Zowych i sprezonych na $ciskanie J fog Mpa 20,0
Wytrzymatosc obliczeniowa w konstrukcjach
: . . . ) ctd Mpa 1,33
Zelbetowych i sprezonych na rozcigganie
Wytrzymatosé otl)ll.czenl.owa w konstrukcjach f Mpa 16,7
Betonowych na sciskanie
Modut sprezystosci E. Gpa 32
Stal zbrojeniowa
. Granica plastycznosci stali Wytrzymatos¢
. Znak ) ., N,omln.alna Charakterystyczna | Obliczeniowa | charakterystyczna
Klasa stali gatun.ku Spajalnos¢ sred’nlca P na rozciaganie f
stali pretéw @ vk y.d t
Mpa
A-0 St0S-b spajalna 220 190 300
St3SX-b
o St3SY-b spajalna 55+ 40 210 )10 320
St3S-b
PB 240 | trudno spajalna? 6+ 40 265
St50B | trudno spajalna?® 6:32
A-ll 18G2-b spajalna 355 310 480
20G2Y-b spajalna 6+ 28
25G2S 6+40 395 530
3>G2Y trudno spjalna® 6+ 20 410 550
A-lll 34GS 6+ 32 350
RB 400
RB 400 W spajalna 6+40 400 440
20G2VY-b spajalna 6+ 28 490 590
A-1lIN RB500 |trudno s'pajalna 1) 6= 407 =00 420 550
RB 500 W spajalna

1) w warunkach budowy niespajalna
2) powyzej 32mm trudno spajalna
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5 Podstawowe wyniki obliczeri
5.1 Sity wewnetrzne w uktadach pretowych

3: Pr 80x200

3:Preoxz200

3: Pr B0x200 o Sd7e = TT7E: 2: Pr 80200
1 0. Y L0368 3
o—/éﬁ | 2.654 h?h‘—-

--0.000

40,000

0.000 -0.0000

llustracja 5: Momenty zginajqce w ustroju nosnym lukarny.

llustracja 6: Sity tngce w nadprozu zelbetowym [N - 3]

84.832 84,822

llustracja 7: Momenty zginajgce w nadprozu Zelbetowym [N - 3]
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llustracja 8: Momenty zginajgce w schodach zZelbetowych.

3276 390

llustracja 9: Momenty zginajqce w schodach zelbetowych.

llustracja 11: Momenty zginajgce w podescie zelbetowym.
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